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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA: 
 
MAPA 1/5 
 
ARHITEKTONSKI PROJEKT  broj projekta: GP-04/25  
Ured ovlaštene arhitektice Martina Počanić, Poreč, Beramska 22 
Projektant: Martina Počanić, mag.ing.arh. A4705 
 
MAPA 2/5 
 
GRAĐEVINSKI PROJEKT  
PROJEKT MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI 
PROJEKT VODOVODA I ODVODNJE 
ELABORAT GRAĐEVINSKO FIZIKALNIH OSOBINA ZGRADE 
ELABORAT ZAŠTITE OD BUKE 
broj projekta: 031/24 G 
Ured ovlaštene inženjerke građevinarstva Neda Rakovac Šuran, Fažana, Ulica boraca 5 
Projektant : Neda Rakovac Šuran, mag.ing.aedif. G 4921 
 
MAPA 3/5 
 
PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA JAKE I SLABE STRUJE  broj projekta: 2737/25-E 
TOMEL PULA d.o.o. 
Medulinska cesta 1A, PULA 
Projektant: : Željko Tomljenović, mag.ing.el. E 927 
 
MAPA 4/5 
 
STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA   broj projekta: 925/2025 GH 
NORA INŽENJERING d.o.o. Pula 
ulica Valmade 4/C, 52100 Pula 
PROJEKTANT: Goran Muhvić, dipl.ing.stroj d.i.s. S458 
 
MAPA 5/5                                           
PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE broj projekta: 2737/25-E-FE 
TOMEL PULA d.o.o. 
Medulinska cesta 1A, PULA 
Projektant: : Željko Tomljenović, mag.ing.el. E 927 
 

 

PRILOG  
 
ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA 
broj projekta: 031/24 P 
Ured ovlaštene inženjerke građevinarstva Neda Rakovac Šuran, Fažana, Ulica boraca 5 
Projektant : Neda Rakovac Šuran, mag.ing.aedif. G 4921 
 
ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
broj projekta: 031/24 ZNR 
Ured ovlaštene inženjerke građevinarstva Neda Rakovac Šuran, Fažana, Ulica boraca 5 
Projektant : Neda Rakovac Šuran, mag.ing.aedif. G 4921 
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SADRŽAJ: 
 
1. OPĆA DOKUMENTACIJA 
Izvod iz registracije 
Imenovanje projektanta 
Izjava o usklađenosti glavnog projekta 
Izvadak iz zemljišne knjige 
Kopija katastarskog plana 
Posebni uvjeti 
 
2. TEHNIČKI OPIS 
3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
4. PRORAČUNI 
5. PROCJENA TROŠKOVA 
 
6. NACRTI: 
 

1. Situacija 
2. Blok shema 
3. Raspored FN panela 
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INVESTITOR: OPĆINA FAŽANA, OIB: 47321571460, 
43.Istarske divizije br. 8 ,52212 Fažana                  

NAZIV GRAĐEVINE: DJEČJI VRTIĆ “SUNCE” , FAŽANA 
ZGRADA JAVNE I DRUŠTVENE NAMJENE   
REKONSTRUKCIJA, DOGRADNJA I OPREMANJE 
POSTOJEĆE ZGRADE, k.č.br..799/1 k.o. Fažana 

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: 031/24 

BROJ PROJEKTA: 2737/25-E-FE 

VRSTA PROJEKTA: 1. OPĆA DOKUMENTACIJA 
DATUM: Studeni 2025. 
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TOMEL PULA d.o.o  
PULA , Medulinska cesta -Via Medolino 1A 
OIB: 41133845794                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 
 
Ovlašteni projektant : Željko Tomljenović dipl.ing.el.. 
 
Broj       : 2737/25-E-FE 
 
 
Na temelju odredbi Zakona o  gradnji (NN RH 153/13,20/17,39/19,125/19,154/24) donosim: 
 
                   

R J E Š E NJ E    O   I M E N O V A NJ U    
 

Projektanta  
na izradi tehničke dokumentacije 

 
 
    
 
Građevina   : 
 
 
 
Investitor     : 
 
 
 
Projekt        : 
 
 
Postavljam : 

DJEČJI VRTIĆ “SUNCE” , FAŽANA,  
ZGRADA JAVNE I DRUŠTVENE NAMJENE   
REKONSTRUKCIJA, DOGRADNJA I OPREMANJE 
POSTOJEĆE ZGRADE, k.č.br..799/1 k.o. Fažana  
 
OPĆINA FAŽANA, OIB: 47321571460, 
43.Istarske divizije br. 8 ,52212 Fažana   
 
GLAVNI PROJEKT 
PROJEKT FOTONAPONSKE  ELEKTRANE 
ZA REKONSTRUKCIJU, DOGRADNJU I OPREMANJE 
DJEČJEG VRTIĆA „SUNCE“ , FAŽANA 
Željko TOMLJENOVIĆ dipl.ing.el. 
Stručna sprema: VII/I 
upisan u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike pod rednim 
brojem 927, s danom upisa 14.12.1999. 
Klasa UP/I-310-34/99-01/927, Ur. broj 314-01-99-1 

                
Prava i obveze projektanta regulirani su Zakonom o prostornom uređenju i gradnji i drugim važećim 
propisima kao i odredbama ostalih općih akata. 
 
 
Pula, Studeni 2025. OVLAŠTENA OSOBA : 

 
 
Željko Tomljenović dipl.ing.el. 
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TOMEL PULA d.o.o  
PULA , Medulinska cesta -Via Medolino 1A 
OIB: 41133845794                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 
PROJEKTANT : TOMLJENOVIĆ ŽELJKO, dipl. ing. el. 
upisan u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike pod rednim 
brojem 927, s danom upisa 14.12.1999. 
Klasa UP/I-310-34/99-01/927, Ur. broj 314-01-99-1  
 
Na temelju  ZAKONA O GRADNJI (NN RH 153/13,20/17,39/19,145/24), te članka 3. 
PRAVILNIKA O SADRŽAJU IZJAVE PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI GLAVNOG 
PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA daje se: 
 
                                            I Z J A V A   
       o usklađenosti glavnog projekta 
 
NARUČITELJ          : OPĆINA FAŽANA, OIB: 47321571460, 
                                     43.Istarske divizije br. 8 ,52212 Fažana                  
IZRAĐIVAČ             : TOMEL PULA d.o.o PULA , Medulinska cesta -Via Medolino 1A 
GRAĐEVINA           : DJEČJI VRTIĆ “SUNCE” , FAŽANA,  
                                  ZGRADA JAVNE I DRUŠTVENE NAMJENE   
                                  REKONSTRUKCIJA, DOGRADNJA I OPREMANJE 
                                  POSTOJEĆE ZGRADE, k.č.br..799/1 k.o. Fažana  
FAZA PROJEKTA    : GLAVNI PROJEKT- PROJEKT ELEKTROINSTALACIJE  
                                    JAKE I SLABE STRUJE 
                                    ZA REKONSTRUKCIJU, DOGRADNJU I OPREMANJE 
                                     DJEČJEG VRTIĆA „SUNCE“ , FAŽANA 
 
Ovaj projekt je usklađen sa slijedećim pravilnicima i zakonima : 
-Prostornim planom uređenja Općine  Fažana („Službene novine Istarske  županije“ br. 10/06, 
9/08, 03/09, 1/14, 1/16, 14/19, 02/20-pročišćeni tekst, 21/21 i 29/23-pročišćeni tekst) 
-VII. Izmjene i dopune Prostornog plana uređenja Općine  Fažana („Službene novine Istarske  
županije“ br. 4/24, 17/24-pročišćeni tekst) 
- Urbanističkim planom uređenja naselja Fažana („Službene novine Istarske županije“ br. 07/07, 
28/22-stavljanje izvan snage dijela plana, 29/23-pročišćeni tekst, 39/23 stavljanje izvan snage 
dijela plana, 17/24- pročišćeni tekst)  

1.  Zakon o  gradnji  (NN RH153/13,20/1739/19,125/19,145/24) 
2.  Zakona o prostornom uređenju“( NN 153/13; 65/17; 114/18: 39/19; 98/19,67/23  )  

      3.  Zakon o zaštiti od požara  (NN RH 92/10,114/22) 
      4.  Zakon o zaštiti na radu  (NN 71/14,118/14,154/14,94/18, 96/18) 

5.  Zakon o tehničkim propisima za NN električne instalacije (NN 05/10) 
6.  Tehnički propis za sustave djelovanja munje na građevinama NN br.87/08, 33/10. 
7.  Zakon o telekomunikacijama NN RH br. 122/03 
8.  Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku  
     mrežu poslovnih i stambenih zgrada ( NN 155/09 )  
9.  Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti ( NN 158/03 i 79/07 ) 
10. Zakon o normizaciji               (NN 163/03) 

 
                                                      Projektant: 

                                                                            Željko Tomljenović dipl.ing.el. 
U Puli, Studeni 20 
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UVOD 
 
Predmet ovog projekta je izgradnja  ELEKTRANA DV FAŽANA snage 14 kW. Predmetna sunčana 
elektrana je planirana na krovu građevine u vlasništvu investitora, te je namijenjena priključenju na 
instalaciju kupca i prodaju viška električne energije. Objekt se nalazi na k.č. br. 799/1 k.o. Fažana. 
 
Pri razradi  projekta korišteni su sljedeći zakoni, pravilnici, propisi i smjernice; 
 
Zakoni: 

- Zakon o prostornom uređenju i gradnji (NN RH br. 153/13, 65/17,39/19,125/19,125/24) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10,144/22) 
- Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. NN 71/14,118/14,154/14,94/18, 96/18) 
- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 
- Zakon o mjernim jedinicama (NN RH br. 58/93) 
- Zakon o energiji (NN RH br. 120/12) 
- Zakon o tržištu električne energije (NN RH br. 22/13) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjene sukladnosti (NN RH br. 80/13) 

Pravilnici: 
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 5/10) 
- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih 

zgrada (NN RH 155/09) 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN RH br. 87/08, 

33/10) 
- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije (Sl.list br. 6/84, NN RH br. 55/96, 

42/05, 113/06, 114/07) 
- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (Sl. list br. 9/87, NN RH br. 

55/96) 
- Pravilnik o korištenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN RH br. 88/12) 
- Pravilnik o stjecanju statusa povlaštenog proizvođača električne energije (NN RH br. 88/12) 
- Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima (NN RH br. 79/14) 
- Pravilnik o električnoj opremi za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN RH br. 

41/10) 
- Mrežna pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06) 

 
 
ANALIZA LOKACIJE 
 
Sunčana elektrana će se graditi na krovu stambene građevine koja se nalazi na k.č. br. 799/1 k.o. 
Fažana. Orijentacija sistema je istok-zapad dok je nagib sistema 10°. 
 
Predviđanje proizvodnje električne energije se provodi na temelju slijedećih ulaznih podataka: 
 
Predviđeni gubici uslijed temperature: 5% 
Predviđeni gubici uslijed efekta kuta refleksije: 3% 
Ostali gubici (kabeli, pretvarači, itd.): 14% 
Ukupni gubici FN sustava: 21% 
 
U analizi lokacije koristi se javno dostupni servis PVGIS: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/ 
 
Nova verzija PVGIS koja se koristi u analizi lokacije u ovoj ponudi je inovacija PVGIS servisa sa 
Climate Monitoring Satellite Application Facility (PVGIS SARAH). Radi se o satelitskim podacima 
dobivenim u razdoblju od 1998 do 2010. Rezolucija mjerenja je 3-5km. Rezultati mjerenja satelita 
su uspoređeni s 18 referentnih stanica u Europi  pa je utvrđeno da je standardna devijacija greške 
u godišnjoj osunčanosti manja od 5%. 
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Rezultati su prikazani u slijedećoj tablici: 
 
 

 
Fiksni sustav: nagib 10° 
Orijentacija: istok-zapad  

Mjesec Em UKUPNO 
Siječanj 505 
Veljača 747 
Ožujak 1295 
Travanj 1703 
Svibanj 2032 
Lipanj 2207 
Srpanj 2278 
Kolovoz 1950 
Rujan 1432 
Listopad 969 
Studeni 524 
Prosinac 411 
UKUPNO 16.054 

 
Tablica 1a. Raspored proizvodnje električne energije i 
osunčanja po mjesecima 

 

  
Em: Prosječna mjesečna proizvodnja el. en. (kWh)  

 
 

 

  
 

Sukladno podacima PVGIS-SARAH analize, ukupna godišnja proizvodnja električne energije iz 
sunčane elektrane procjenjuje se na 16.054 kWh. 
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PRIKLJUČAK NA ELEKTROENERGETSKU MREŽU 
 
Postojeća stambena zgrada je priključena na niskonaponsku (NN) elektroenergetsku mrežu, 
podzemnim kablom. 
Priključak sunčane elektrane će biti izveden u skladu s elektroenergetskom suglasnosti HEP ODS-
a preko NN razvodnog ormara objekta. Broj OMM ________________. 
 
Temeljem te suglasnosti za priključenje sunčane elektrane postoje tehnički uvjeti u mreži, te nije 
potrebno provoditi dodatne zahtjeve za stvaranje uvjeta u mreži. 
 
Priključna snaga korisnika mreže kao proizvođača: 14 kW 
Priključna snaga korisnika mreže kao kupca: ___ kW 
 
Način pogona: paralelno sa distribucijskom mrežom. 
Nazivni napon na mjestu priključka je 0,4kV. 
PMO i kompletno opremanje istog je u vlasništvu HEP-a.  
Razvod elektroinstalacije po pojedinim prostorima izvesti će se u skladu s nacrtima. 
 
Pri polaganju kabela elektroenergetskog razvoda, izvoditelj radova mora se strogo pridržavati 
tehničkih uvjeta za polaganje kabela. Kod polaganja u kanalice potrebno je osigurati dovoljan 
radijus savijanja kabela. 
 
Proizvođač dužan je poduzeti potrebne mjere u cilju isporuke standardne razine kvalitete električne 
energije u elektroenergetsku mrežu. Kako bi se provjerio utjecaj sunčane elektrane na 
niskonaponsku mrežu potrebno je provesti je mjerenje kvalitete napona po normi EN 50160 ukoliko 
HEP-ODS u zadanim uvjetima zahtijeva.  

 
Ukoliko potrebno, izvješće mjerenja kvalitete električne energije predaje se HEP - Operatoru 
distribucijskog sustava kod sklapanja Ugovora o korištenju NN mreže proizvođača. Proizvođač je 
odgovoran za sigurnost i tehničku ispravnost postrojenja sunčane elektrane kako bi postrojenje 
uvijek radilo optimalno i isporučivalo električnu energiju prema planu proizvodnje električne 
energije.  

 
Proizvođač je dužan omogućiti Operatoru distribucijskog sustava (ODS) u svako vrijeme pristup 
priključku proizvodnog postrojenja i obračunskom mjernom mjestu radi uvida u stanje opreme, 
vođenja pogona i očitanja stanja brojila. Kada dođe do odvajanja sunčane elektrane iz paralelnog 
rada s mrežom, a potom se otklone uzroci narušavanja uvjeta za paralelan rad, moguć je povratak 
u paralelan rad djelovanjem automatike ili ručnim uključenjem. 
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TEHNIČKI ELEMENTI SUNČANE ELEKTRANE 
 
Za proračun i dimenzioniranje sunčane elektrane korištena je računalna simulacija. Paket nudi na 
izbor široku paletu foto-naponskih modula te pretvarača. Također je na raspolaganju široki raspon 
geografskih lokacija za korištenje kod dimenzioniranje sunčanih elektrana. Nadalje, postoji opcija 
dodatnog ručnog unosa karakteristika foto-naponskih modula i geografskih lokacija ukoliko one 
nisu predviđene bazom podataka ovog paketa. Poseban značaj softverskog paketa je u ispravnom 
dimenzioniranju i usklađenosti foto-naponskih modula i pretvarača kako prikazano ovdje: 
 

 
 
 
Nominalna snaga sunčane elektrane je 12 kW, te se sastoji od 30 foto-naponskih modula snage 
455 W kao tip Solvis SV96-455 ukupne snage 13,65 kW te od jednog pretvarača nominalne snage 
12 kW kao tip SMA STP 12.0. Sustav još čini sustav za montažu modula na krov, kabeli i konektori 
te zaštita od pre-napona i nad-struje. 
 
 
Foto-naponski moduli 
 
Za konverziju svjetlosne energije u električnu predviđeni su kristalni silicijski moduli kao tip Solvis 
SV96-455 sljedećih karakteristika: 
 
Vršna snaga (Pmax):  455Wp 
Dimenzije modula:    1762x1134x20mm 
Težina:     20,8kg 
Tolerancija snage:    -0W / +5W 
Napon praznog hoda:   34V 
Struja kratkog spoja:    13,01A 
Napon pri vršnoj snazi (Vpmax):  28,1V 
Struja pri vršnoj snazi (Ipmax):  12,26A 
Temperaturni koeficijent ISC:  0,033 %/K 
Temperaturni koeficijent VOC:  -0,22 %/K 
Temperaturni koeficijent PMAX:  -0,32 %/K 
Najviši napon sustava:  1500VDC 
Radna temperatura:   -40ºC do 85ºC 
Certifikati:     IEC 61215, IEC 61730 
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Mrežni pretvarač 
 
Za konverziju istosmjerne u izmjeničnu električnu energiju će se koristiti jedan pretvarač kao tip 
SMA STP-12.0 3AV, sljedećih karakteristika: 
 
Ulazni podaci: 

Maksimalna DC snaga 15 kW 
Maksimalni DC napon 1000V 
DC nominalni napon: 580V (320-800V) 
Maksimalna ulazna struja 20/12A 

Izlazni podaci: 
Maksimalna AC snaga 12,00kW 
Nominalna AC snaga 12,00kW 
Maksimalna izlazna struja 3x14,5A 
Mrežni napon 320 – 480V 
Mrežna frekvencija 50Hz 
Cos φ 1 
Broj faza 1 
Maksimalna efikasnost 98,3% 
Europska standardna efikasnost 97,7% 

Zaštitni uređaji: 
Zaštita od zamjene polariteta 
ESS sklopka/isklopnik 
Zaštita AC kratkog spoja 
Praćenje mreže 
Tip zaštite: IP65 
Radna temperatura(-25°C do +60°C) 
Širina 460 mm 
Visina 497 mm 
Dubina 176 mm 
Težina 20,5 kg 
Certifikati EN 50178, 61000-x-x, EN 50438, VDE0126-1-1, VDE-AR-N 4105 

 
 
Opis elemenata i spajanje sistema 
 
Na pretvarač se spaja 30 foto-naponskih modula. Nakon proračuna dobivena je optimalna pozicija 
i raspored modula s obzirom na poziciju postojeće građevine kako prikazano u grafičkom dijelu. 
 
Foto-naponski moduli se montiraju na krov objekta pomoću vijaka/kuka, nosivih profila (šine), 
spojnica za nosive profile, srednjih i završnih stezaljki. Kablovi koji će se koristiti u sunčanoj 
elektrani su posebne namjene za foto-naponske sustave, te su otporni na UV, ozon, temperaturu, 
oborine i ostale atmosferske uvjete. Kablovi su dvostruko izolirani.  
 
Sustav također uključuje pre-naponske zaštitne uređaje I+II klase propisane normom EN62305-3. 
Pre-naponska zaštita montira se u kutiju pre-naponske zaštite ukoliko nisu ugrađene u pretvarač. 
Time se osigurava pre-naponska zaštita FN generatora od ostatka mreže.  

 
Pre-naponska zaštita mora biti spojena sa zajedničkim uzemljivačem objekta sa 16mm2. Također 
je potrebno metalnu pod-konstrukciju modula uzemljiti preko spajanja na lokalnu sabirnicu za 
izjednačenje potencijala. 
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Nad-strujna zaštita na AC strani će se izvesti sa odgovarajućim zaštitama i sklopkom za vidno 
razdvajanje elektrane od ostatka mreže. U istom razvodnom ormariću montirat će se odgovarajuća 
diferencijalna sklopka od 300 mA i prenaponska zaštita klase II. 
Širina pristupnog pojasa mora biti min 1m. 
Paneli se postavljaju na ravni krov minimalno 1m udaljenosti od zidova. 
 
Montažna konstrukcija 
 
Prije postavljanja montažnog nosača kao temeljnog nosača, umetnuti zaštitnu prostirku između 
krovne obloge i nosača da ne bi došlo do oštećenja krovne obloge. Kod membranskih krovova 
aluminijski obložena strana zaštitne prostirke mora biti okrenuta prema dolje. Postaviti nosač za 
montažu na zaštitnu prostirku bez prodiranja u krov. Zaštitna prostirka se mora postaviti ispod 
nosivih komponenti prednjeg i stražnjeg dijela (slika 1). 
 
Zaštitne prostirke i temeljni nosač postaviti u skladu sa zahtjevima rasporeda modula. Razmak 
između prostirka i temeljnog nosača određuje se dimenzijama modula (duljina modula +20 mm). 
Krajnji dijelovi nosača ne smiju prodirati u zaštitnu prostirku. 
 
Na bitumenskim krovovima svi nosači trebaju biti podloženi dodatnim slojem krovne membrane od 
bitumena kako bi se na višim temperaturama spriječilo moguće prodiranje stupova u krovnu 
membranu. 
 

 
Slika 1: Prikaz pozicioniranja montažnog nosača 

 
 
Umetniti dva vijka M8x20 sa zakretnim maticama u montažni nosač te ih zaokreniti za 90° u mjeru 
kazaljke na satu dok ne sjednu na mjesto. Nakon toga pozicionirati stražnji dio NS-FR-a na nosač 
(slika 2). 

 
Slika 2: Prikaz pozicioniranja stražnjeg dijela NS-FR-a 

 
 
Umetnuti vijak M8 × 20 s zakretnom maticom u montažni nosač i okreniti ga za 90° u smjeru 
kazaljke na satu dok ne sjedne na mjesto. Postaviti prednji dio na nosač i poravnati ga prema 
prikazanoj slici. Udaljenost između prednjeg i stražnjeg dijela približno je jednaka širini modula. 
Prije pričvršćivanja pripaziti da je zaštitna prostirka ispod prednjeg dijela te da rubovi nosača na 
mjestu spoja za slijedeći red ne vire van zaštitne prostirke. Na kraju lagano pričvrstiti 
prednji dio NS-FR-a. Podlogu za balast i balastni blok postaviti na montažni nosač (slika 3). 
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Slika 3: Prikaz pozicioniranja prednjeg dijela NS-FR-a i balasta 

 
 
 
Moduli se postavljaju horizontalno, u središtu dva NS-FR-a. Posebno pričvršćene šipke služe kao 
graničnici. Nakon toga, modul se postavlja na dva prednja dijela NS-FR-a. Lagano pričvršćeni 
prednji dijelovi NS-FR-a gurnu se prema modulu te se zatežu kad modul sjedne na mjesto. Prije 
pričvršćivanja provjeriti nalazi li se zaštitna prostirka ispod prednjeg dijela NS-FR-a, te da te da 
rubovi nosača na mjestu spoja za slijedeći red ne vire van zaštitne prostirke (slika 4). 
 

           
Slika 4: Prikaz ugradnje modula 

 
 

Pričvrstiti modul na kraju reda sa krajnjom stegom modula. Postaviti stege na okvire modula te ih 
fiksirati. Alternativno se mogu koristiti standardni setovi krajnjih stega. Umetnuti krajeve na  prednji 
i stražnji dio NF-SR-a, te ih okrenuti za 90° u smjeru kazaljke na satu. Postaviti stege na okvire 
modula i fiksirati ih. Između svaka dva modula koristiti dvije srednje stege. Umetniti 
srednju stegu u utor i zakrenite za 90 °. Postavite stege na okvir modula te ih pričvrstite (slika 5). 
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Slika 5: Prikaz fiksiranja modula 
 

 
Poravnati vjetrobran na rubu modula i učvrstiti ga SMD vijcima i podložnim podloškama. Ako dolazi 
do preklapanja dva vjetrobrana, poravnati ih tako da vijak s maticom prolazi kroz oba vjetrobrana! 
Paziti da vjetrobrani ne vire izvan kraja reda! (slika 6) 
 

 
Slika 6: Prikaz ugradnje vjetrobrana 

 

 
Slika 7: Prikaz montaže FN modula 

 
 
Napomena: Prije izvođenja nosive konstrukcije provjeriti sa projektantom statike otpornost na 
vjetar i snijeg, nosivost objekta i potkonstrukcije za fotonaponski generator. Otpornost ima za 
posljedicu da se zahtijeva gušće ili rjeđe postavljenje balasta te eventualne dorade potkonstrukcije 
fotonaponskog generatora. 

Gromobranska i uzemljivačka instalacija 
 
Gromobranska instalacija projektirana je sukladno odredbama „Tehničkog propisa za sustave 
zaštite od djelovanja munje na građevinama“ (NN RH br. 87/08, 33/10). Svi elementi instalacije 
zaštite od munje moraju biti u skladu s normama, a radovi se moraju izvesti stručno i kvalitetno. 
Za zaštitu od nekontroliranog atmosferskog pražnjenja cijeli krov objekta povezan je s temeljnim 
uzemljivačem. Osim toga, najviši dijelovi zgrade imaju dodanu zaštitu lovećom palicom izrađenom 
od FeZn trake 25x4 mm. Moduli niti na jednoj poziciji nisu najviša točka zgrade. 
Sve odvojene metalne dijelove konstrukcije za montažu modula (šine) potrebno je međusobno 
galvanski povezati i spojiti ih na postojeći temeljni uzemljivač objekta. 
PE sabirnice spojnog ormara elektrane treba P/f vodičem minimalnog presjeka 16 mm2 povezati s 
postojećim temeljnim uzemljivačem objekta. 
Prema HRN EN 62305 otpor uzemljivača za siguran rad odvodnika prenapona mora biti < 5Ω, što 
se mora potvrditi mjerenjima. 
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Zaštita od indirektnog napona dodira 
 
Presjeci zaštitnih vodiča odabrani su prema tehničkim propisima.  
Kao zaštita od preopterećenja i kratkog spoja na pojedinom strujnom krugu predviđaju se rastalni 
osigurači. 
Karakteristike zaštitnih uređaja i impedancija strujnih krugova odabrani su tako da u slučaju 
nastanka greške bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko isključenje napajanja u vremenu 
utvrđenom tehničkim propisima. FN generator se ne može isključiti dok ga obasjava sunce. 
Osigurači ispunjavaju zahtjev da prekidaju struju opterećenja koja protječe vodičem prije nego što 
uzrokuje povišenje temperature štetne za izolaciju, spojeve, stezaljke ili okolinu, dok je prekidna 
moć veća od očekivane kratkospojne struje. 
Pristup FN modulima, pretvaraču, Rpv ormariću i instalacijama sunčane elektrane treba biti 
onemogućen nestručnim i neovlaštenim osobama. 
 
Požarno odvajanje 
Fotonaponska elektrana smještena je u vanjskom prostoru i nema zahtjeva za požarnim 
odvajanjem. 
Sukladno točki 2.3.2.3. SZPV 512 Smjernica o požarnoj sigurnosti sunčanih elektrana 
(2016), za ravne krovove dužine polja <40x40m je potrebno osigurati najmanje ss jedne 
strane krova zaštitni pojas za pristup vatrogasaca. 
Širina pristupnog pojasa mora iznositi najmanje 1,0m. 
N apredmetnoj građevini su osigurani pristupi krovu sa dvije strane kako je to vidljivo u 
projektu 
 
Zaštita od prenapona 
 
U svrhu zaštite od štetnog utjecaja prenapona u ormarić Rpv ili pretvarač, se ugrađuju odvodnici 
prenapona: prenaponski zaštitni uređaj I + II klase za DC stranu, dok je na AC strani u Rpv 
ormariću montirana zaštita klase II. 
 
Instalacija izjednačenja potencijala 
 
Ova instalacija je predviđena kako bi se sve metalne mase u sustavu dovele na isti potencijal. 
Na sabirnicu za izjednačenje potencijala se vode žutozeleni PE vodiči (H07RN-F 16mm2) iz 
pretvarača, razvodnog ormarića sunčane elektrane Rpv i izjednačenja potencijala aluminijske 
nosive potkonstrukcije i okvira FN modula. 
U svrhu izjednačenja potencijala, aluminijske okvire FN modula je potrebno međusobno povezati 
preko rupe za izjednačenja potencijala na okvirima FN modula. Moduli se povezuju bakrenim 
vodičem H07RN-F 6mm2. Za spoj vodiča i aluminijskog okvira neophodne su nehrđajuće čelične 
samorezne matice (prema slici 7) da bi se izbjegle elektrokemijska korozija na spoju. Uzemljenje 
okvira FN modula i vodljive potkonstrukcije izvesti spajanjem na sabirnicu izjednačenja potencijala.  
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Slika 7. Spoj aluminijskog okvira i bakrenog vodiča za izjednačenje potencijala 
 
Montaža i održavanje sistema 
 
Prije montaže detaljno pročitati i držati se uputa za instalaciju proizvođača FN modula i pretvarača. 
Između ostalog: 

 Pokriti neprozirnim pokrovom prednje strane modula kod instalacije. 
 Izvoditi radove samo kod suhih uvjeta i alata. 
 Izmesti uzemljenje okvira modula. 
 Izvesti ekvipotencijalno spajanje okvira modula - 6mm2 kabel, rupe su 4mm2 ili zupčastim 

povezivačima modula. 
 Minimalna udaljenost modula od površine na koju se instaliraju je 50mm zbog prirodne 

ventilacije modula, disipacije snage i kondenzacije vlage. 
 Izmjestiti postojeće objekte (kablovi i antene) na krovu koji stvaraju djelomičnu sjenu 

(preporuka). 
 Preporuča se jednom godišnje mehanička provjera spojeva na modulima. 
 Module je potrebno povezivati po dužoj strani na nosivu podkonstrukciju. 
 Svaki modul je potrebno pričvrstiti na nosivu konstrukciju u najmanje 4 točke. 

 
 

 
 

Sastavio: 
ŽELJKO TOMLJENOVIĆ dipl.ing.el. 
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POKUSNI RAD 
 
Program pokusnog rada potrebno uskladiti sa HEP- ODS-om ukoliko HEP-ODS u zadanim uvjetima 
zahtijeva pokusni rad. 
  
OBVEZE IZVODITELJA RADOVA 
 
Nakon završetka radova na izvođenju elektroinstalacija, istu treba ispitati na način koji predviđaju propisi i 
upute proizvođača opreme da bi se ista priključila na napajanje. 
 
Poslije završenog ispitivanja treba ispitati funkcionalnost uređaja i njegov rad pod normalnim uvjetima koji 
vladaju tijekom uporabe instalacije. 
 
Potrebno je izvesti slijedeće: 

1. Ispitati izjednačenje potencijala 
2. Izmjeriti otpor uzemljenja 
3. Ispitati zaštitne mjere sa zaštitnim vodičem 
4. Na svim razvodnim ormarima provjeriti ispravnost natpisa, označenost osigurača i da li je uložena 

jednopolna shema 
5. Ispitati sve razdjelnike i strujne krugove 
6. Sve eventualne izmjene izvoditelj je dužan ažurirati 
7. Predati sve ateste svih materijala i opreme ugrađene u građevinu 
8. Predati investitoru rezultate mjerenja i ispitivanja izvršenih od ovlaštene organizacije u obliku atesta 
9. Uskladiti sa HEP ODS-om podešavanje pretvarača 

 
Izvoditelj radova dužan je predati investitoru projekt stvarno izvedenog stanja sa unijetim svim potrebnim 
atestima, izmjenama i dopunama koje su nastupile tijekom izvođenja. 
 
sastavio: 
ŽELJKO TOMLJENOVIĆ dipl.ing.el. 
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3.1. UVJETI ZA OBAVLJANJE GRAĐENJA 
 
Izvođenje elektroinstalaterskih radova na izgradnji predmetne građevine, investitor ili njegov glavni 
izvođač, može temeljem Zakona o  gradnji, N.N. 153/13,20/17,39/19,125/19,145/24 povjeriti samo 
osobi registriranoj za izvođenje pojedinih vrsta elektroinstalacija koje su obuhvaćene ovim 
projektom.  
Tvrtka koja obavlja izvođenje radova mora udovoljavati uvjetima propisanim Zakonom o 
arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (N.N. 
152/08) i Pravilnika o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (N.N. 43/09). 
Glavni izvođač ili osoba koja je ugovorila izvođenje elektroinstalacija neposredno sa investitorom 
dužna je, prije početka radova, prema Zakonu o gradnji, N.N. 153/13,20/1,39/19,125/19,145/24 
imenovati odgovornu osobu za izvođenje elektroinstalacija i to imenovanje dostaviti na gradilište.  
Odgovorna osoba za vođenje elektroinstalacijskih radova mora udovoljavati uvjetima propisanim 
Zakonom o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 
(N.N. 152/08). 
 
3.2. IZVOĐENJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Izvođač elektroinstalacija mora radove izvoditi po projektu, u skladu  odredbama Tehničkog 
propisa za niskonaponske električne instalacije (N.N. 05/2010), kao i odredbama navedenim u 
prilogu “C” rečenog propisa.  
Eventualne dopune i izmjene u odnosu na glavni, odnosno izvedbeni projekt, ovisno o veličini, 
obimu i značaju promjene mora odobriti projektant i/ili nadzorni inženjer. 
 
3.3. KONTROLE TIJEKOM I PO ZAVRŠETKU RADOVA 
 
Za osiguranje kvalitete izvedenih radova odgovoran je izvođač. 
Naročitu pažnju tijekom radova izvođač mora posvetiti izvođenju mjera zaštite opisanih u poglavlju 
"Mjere zaštite". 
Izvođač mora tijekom ili na kraju radova kontrolirati : 
prepoznatljivost neutralnih i zaštitnih vodova kako se ne bi dogodila zamjena faznih vodova, nul i 
neutralnih vodova 
podešenost uređaja za zaštitu, odnosno, ispravnost izbora vrijednosti ugrađenih osigurača i drugih 
zaštitnih elemenata na postavne vrijednosti 
- funkcionalnost opreme i uređaja ugrađenih u instalaciju 
raspored opterećenja po fazama radi uravnoteženja opterećenja na sve tri faze 
Za svu opremu prije ugradnje izvođač treba predočiti ispravu proizvođača o porijeklu, tehničkim 
karakteristikama, dokazu kakvoće i drugim specifičnostima, a za uvoznu opremu 
također i certifikat u sukladnosti prema Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije 
(N.N. 05/2010) te uputstvo za montažu, rukovanje i održavanje na hrvatskom jeziku. 
Ne smiju se ugrađivati oštećeni i defektni materijali, odnosno neispravna oprema.  
Ako ugovorom o izvođenju i troškovnikom radova nije određeno drugačije nivo kvalitete radova i 
predviđene opreme definiran je odgovarajućim odredbama “Zakona o obveznim odnosima”. 
Kvalitetu svojih radova izvođač jamči i jamstvenim rokom čiju dužinu, ako nekim zakonom nije 
drugačije određeno, dogovara kod sklapanja ugovora sa investitorom.  
Po završetku radova, izvođač mora predočiti dokaze o kakvoći izvedenih radova te izjavu 
odgovorne osobe da su za izvođenje korišteni materijali u skladu sa važećim hrvatskim 
standardima i normativima. Prije tehničkog pregleda, izvođač mora dostaviti ovjerene garantne 
listove svih proizvoda koje je ugradio, te uputstva za uporabu i rukovanje uređajima. 
 
Ispitivanje kakvoće izvedenih radova može obaviti samo za to registrirana ustanova. 
Da bi se utvrdila kvaliteta izvedenih radova i konstatirala ispravnost elektroinstalacije prije puštanja 
u pogon, te njena bezopasnost u normalnoj uporabi obavezno je provesti : 
a) ispitivanja prema granskoj normi HEP N. 033. 01 
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b) dielektrično ispitivanje kabela 1kV, sa umanjenim vrijednostima napona (70% od HRN. B0. 030, 
te IEC 664/1980 i 664 A/1981-kat.IV) 
c) mjerenje otpora izolacije kabela 1kV, po HRN N. C5.225 
d) kontrolu izjednačenja potencijala stupova i opreme 
e) kontrolu nazivnih vrijednosti osigurača 
f) kontrolu redoslijeda faza 
g) kontrolu simetričnosti opterećena kabela 
h) kontrolu opremljenosti natpisnim pločicama i jednopolnim shemama 
i) kontrolu jačine opće i protupanične rasvjete 
j) ispitivanje djelovanja zaštite automatskim isključenjem napajanja (otpor petlje) 
k)ispitivanje otpora uzemljenja 
l) ispitvanje instalacije zaštite od munje 
Rezultati svih gore traženih ispitivanja instalacija moraju biti predočeni u pismenom obliku, sa 
potpisom odgovorne osobe te nadnevkom ispitivanja. 
 
TEHNIČKI UVJETI 
 
Sljedeće uvjete mora instalacija udovoljavati prema normama iz Tehničkog propisa za 
niskonaponske električne instalacije (NN 5/2010) (prilog B) 
– svojstva koja moraju imati proizvodi koji se ugrađuju u električnu instalaciju uključivo 
odgovarajuće podatke propisane odredbama o označivanju proizvoda za električne instalacije, 
– ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti proizvoda za električne instalacije i  
   električne instalacije u cjelini 
– uvjete izvođenja i druge zahtjeve koji se moraju ispuniti tijekom izvođenja električne instalacije, a 
koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehničkih svojstava električne  
   instalacije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za građevinu, 
– zahtjeve učestalosti redovitih pregleda tijekom održavanja električne instalacije 
– radnje pregledavanja i ispitivanja električne instalacije i kriterije za dokaz sukladnosti s 
projektom, 
 
Ugovor za izradu instalacija sklapa se na temelju troškovnika, a u skladu s važećim propisima. 
Cijenom pojedine stavke troškovnika izvođač je dužan obuhvatiti izvedbu kompletne instalacije 
prema troškovniku, tehničkom opisu, nacrtima i ovim uvjetima. U cijenu svake stavke izvođač je 
dužan uračunati i cijenu rada i materijala za izradu instalacije, transportne troškove, troškove 
uskladištenja, dnevnica, terenskih dodataka, osiguranja i sl. Kvaliteta ugrađenog materijala treba 
zadovoljiti uvjete važećih hrvatskih normi, odnosno inozemnih, ako ne postoje domaći. 
 
Pri pregledu projektne dokumentacije ili u toku izvedbe izvođač je dužan obavijestiti investitora o 
eventualnim nedostacima. Nije dozvoljena izmjena tehničke dokumentacije ili izvođenje radova 
mimo rješenja danih projektom, a bez pismenog odobrenja projektanta ili nadzornog inženjera. U 
slučaju da investitor u dogovoru s izvođačem izvrši izmjenu ili radove ne izvede prema projektnoj 
dokumentaciji, projektant se ne smatra odgovornim za funkcionalnost izvedene instalacije. 
 
Radi normalnog odvijanja radova investitor je dužan osigurati prostorije za smještaj alata i 
materijala izvođača. 
                                                           
Svaka stavka voda ili kabela podrazumijeva njihovu dobavu koji svojim karakteristikama 
odgovaraju zahtjevima važećih normi, te polaganje na jedan od važećih načina: 
        - uvlačenjem u plastične cijevi 
        - učvršćenjem na zid na obujmicama na razmaku većem od 20 cm   
 
Kanale ili nosače treba na zid učvrstiti isključivo uporabom originalnih zidnih umetaka  i vijaka 
proizvođača kanala. Na taj se način jedino postiže garantirana nosivost. Sve kanale bez obzira na 
način montaže treba prekriti originalnim poklopcima 
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Razdjelnica mora biti opremljena natpisom o prisutnosti napona, s natpisom naziva razdjelnice, 
natpisnim pločicama iznad komandno signalnih elemenata, jednopolnom i strujnom shemom i 
uputama za davanje prve pomoći u slučaju udara el.struje. 
 
Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izrađene na način koji osigurava trajnu čitljivost teksta i 
prijemljivost pločice. Razdjelnicu treba ispitati u pogledu ispravnosti montaže i funkcionalnosti 
svakog elementa ponaosob i čitave razdjelnice kao jedne funkcionalne cjeline. 
Izvođač jamči za kvalitetu izvedenih radova i ispravno djelovanje instalacije u roku kojeg ugovori s 
investitorom.  
Garantni rok počinje teći od dana tehničkog prijema postrojenja, odnosno od dana predaje 
postrojenja na uporabu investitoru, ukoliko je zatražen prijem postrojenja prije tehničkog pregleda.                                                                       
 
Za vrijeme trajanja garantnog roka izvođač je obvezan po pozivu investitora u najkraćem  roku 
otkloniti svaki kvar na instalaciji, a koji je prouzrokovan nekvalitetno ugrađenim materijalom ili 
nesolidno izvedenim radovima. 
Od garancije su izuzeti dijelovi podložni trošenju kao što su: ulošci osigurača i sl. Ukoliko se 
izvođač ne odazove pozivu u roku od sedam dana od primljene obavijesti i ne otkloni nedostatke, 
investitor ih ima pravo otkloniti na teret izvođača. 
Nakon završenih radova na građevini potrebno je izvršiti mjerenja propisana Pravilnikom o 
tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona, dio IV - Postupak i način  
kontroliranja i verifikacije svojstava, karakteristika i kvalitete el. instalacija. 
 
 
PROVJERA PREGLEDOM 
 
U toku i nakon izvedbe električne instalacije potrebno je izvršiti provjeru pregledom i to 
kad je instalacija isključena. Vrši se provjera: 
 a) izbora opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima  
 b) raspoznavanje zaštitnog i neutralnog voda 
 c) spajanje vodiča 
 d) raspoznavanje strujnih krugova 
 e) postojanje shema, pločica s upozorenjem 
 f) pristupačnosti i raspoloživosti prostora za rad i održavanje   
 g) zaštite od el. udara 
 h) zaštite o el. udara uključujući mjerenje razmaka kod zaštite zaprekama ili kućištima 
 i) zaštitnih mjera od širenja vatre i od toplinskih utjecaja vodiča prema trajno dopuštenim  
   vrijednostima struje i dopuštenom padu napona.  
 j) izbora i udešenosti zaštitnih uređaja za nadzor  
 k) ispravnosti postavljanja odgovarajućih sklopnih uređaja u pogledu razdjelnog razmaka 
 
MJERENJA 
 
Nakon izvršene provjere pregledom izvesti mjerenja i to:   
a) neprekinutost zaštitnog vodiča, te glavnog i dodatnog vodiča za izjednačenje potencijala 
b) izolacijskog otpora električne instalacije. Mjerenje izvesti prije povezivanja opreme. 
c) funkcionalnost 
Neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala ispituje se mjerenjem 
električnog otpora, naponom od 4 V do 24 V istosmjerne ili izmjenične struje s najmanjom  strujom 
od 0.2 A.                                                                    
Električni izolacijski otpor mjeri se između vodiča pod naponom, uzimajući dva po dva (prije 
povezivanja opreme), te između svakog vodiča pod naponom i zemlje (fazni vodiči i neutralni vodič 
se mogu spojiti zajedno). 
Izolacijski otpor se mjeri ispitnim naponom od 500 V. Otpor zadovoljava, ako vrijednost nije manja 
od 0.5 MΩ. 
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ISPITIVANJE I ATESTI 
 
Uz zahtjev za tehnički pregled treba priložiti: 
1) izvješće o provjeri pregledom 
2) atesti ugrađene opreme i kabela 
3) atesti o izvršenom mjerenju otpora izolacije  
4) atest o izvršenom otporu uzemljenja 
5) atest o povezanosti metalnih masa i neprekinutost zaštitnih vodiča 
6) atest o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od dodirnog napona 
7) atest o izvršenom ispitivanju funkcionalnosti 
8) montažni dnevnik radova koji se počinje voditi danom uvođenja u rad, a završava danom  
    tehničkog pregleda 
9) atestiranje sustava zaštite od udara munje 
10) projekt izvedenog stanja (ukoliko ima odstupanja od projekta) 
 
KVALITETA UGRAĐENE OPREME I MATERIJALA 
 
Izvoditelj radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoće koja odgovara normama. 
 
ELEMENTI KONTROLE KVALITETE 
 
POUZDANOST 
Pouzdanost ugrađene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvođača. Kontrola 
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog održavanja jednom godišnje. Naročitu pozornost valja 
posvetiti slijedećim radovima: 

- kontrola momenta pritezanja vijčanih spojeva 
- kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica 
- kontrola iskrenja kontakata 
- kontrola i obnavljanje antikorozivne zaštite 
- uklanjanje prašine, masti i ulja 
- podmazivanje okretnih elemenata 
- ispitivanje pouzdanosti tehničkih zaštitnih mjera, te izdavanje atesta 
α) utvrđivanje neprekinutosti zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala 
β) mjerenje impedancije kratkospojnog strujnog kruga 
χ) mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja 
δ) mjerenje izolacijskog otpora 
ε) provjera efikasnosti zaštite automatskim isklapanjem napajanja 

 
MEHANIČKA OTPORNOST 
 
Tijekom redovitog održavanja postrojenja jednom u dvije godine kontrolira se mehanička otpornost 
ugrađene opreme kako slijedi: 

- kontrola nosivih elemenata 
- kontrola okretnih elemenata 
- kontrola brtvećih elemenata 
- kontrola mehaničke zaštite 
- kontrola antikorozivne zaštite 
- kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore 

Mehanička otpornost kabela s aluminijskim vodičima ovisna je o momentu pritezanja vijčanih 
spojeva. Nakon pritezanja aluminij se oblikuje tijekom 24 h, pa je sve vijčane spojeve potrebno 
naknadno pritegnuti nakon dva dana. U protivnom, spojna mjesta će olabaviti uz znatno povećanje 
prelaznog otpora i povećanja temperature spoja. 
 
SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 
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Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuće opreme i materijala, načinom ugradnje, primjenom 
preporuka određenih od strane MUP-a, te primjenom mjera određenih u uvjetima uređenja 
prostora. 
Tijekom redovitog održavanja dva puta godišnje valja obaviti slijedeće: 

- kontrola kabelskih uvodnica 
 
ZAŠTITA OD UGROŽAVANJA ZDRAVLJA LJUDI 
 
Projektom predviđena oprema i tehničke mjere zaštite sprječavaju ugrožavanje zdravlja ljudi 
prilikom pravilnog rukovanja pogonski ispravnom opremom. Elementi tehničkih mjera zaštite 
provjereni su proračunima, te nije dopušteno mijenjati projektom predviđene karakteristike zaštitnih 
elemenata. Naročitu pozornost treba posvetiti slijedećem: 

- najstrože se zabranjuje ugradnja osigurača koji nisu tvornički izrađeni 
- bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zaključane 
- vodovi za izjednačenje potencijala, združeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivača 

moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom 
- najstrože se zabranjuje rad na opremi ili električnoj instalaciji pod naponom 
- nakon isključenja napona, primijeniti slijedeće zaštitne mjere: 

1) zaključavanje razdvojenog položaja sklopke 
2) postavljanje opomenskih tablica 
3) provjera beznaponskog stanja 
4) kratko spajanje 
5) uzemljenje 
 
ZAŠTITA KORISNIKA OD POVREDA 
 
Projektom predviđena kvaliteta rasvjete, ugrađena oprema el. instalacije i odabrane nosive 
konstrukcije za redovito održavanje u ispravnom pogonskom stanju jamče smanjivanje mogućih 
nezgoda na najmanju moguću mjeru. Prilikom održavanja potrebno je primijeniti pravila zaštite na 
radu i osposobljenu radnu snagu prema pravilima struke. 
 
UŠTEDA ENERGIJE I TOPLINSKA ZAŠTITA 
 
Ušteda električne energije postignuta je: 

- odabranim presjekom spojnih kabela tako da su gubici prijenosa električne energije što 
manji  

 
OSIGURANJE KVALITETE 
 
a) jedanput mjesečno izvršiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za  
   otklanjanje uočenih grešaka i nedostataka. 
b) najmanje dva puta godišnje izvršiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvršiti 
   popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja. 

 
        Projektant : 

 
Pula, Studeni 2025.                                               Željko Tomljenović dipl.ing.el.   
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Presjeci svih vodova određuju se tako da uvijek zadovoljavaju i uvjet (prema HRN.N.B2.743); 

 
gdje su: 

 
Struja tereta određena je pomoću instalirane snage koju vod prenosi po relaciji: 
 
- za trofazno opterećenje:  - za monofazno opterećenje: 

    
 
gdje su: 
P (W) = angažirana (vršna) snaga 
U (V) = napon (monofazno 230V; trofazno 400V) 
cos ϕ = faktor snage 
 
Dozvoljena struja IZ određuje se prema HRN.N.B2.752 (odnosno upute proizvođača), a ovisno o tipu 
električnog razvoda. Proračun je napravljen za kritične vodove, a s obzirom na dozvoljenu struju 
zagrijavanja. 
 
Pad napona u kabelu za trofazne sisteme računa se prema slijedećem izrazu: 
 

       L • IB        100 
u% = σ x -------------- • -------   

        S              U 
 
u% (%)  - pad napona 
σ (Ωmm2/m )  - specifični otpor materijala vodiča (za bakar σ = 0,0174 Ωmm2/m) 
S (mm2) - presjek kabela 
L (m)  - duljina kabela 
 
Pad napona u kabelu za monofazne sisteme računa se prema slijedećem izrazu: 
 

       L • IB        200 
u% = σ x -------------- • -------   

        S              U 
 
PRORAČUN NAPOJNOG KABELA Pretvarač – RPV – R1 
 

Trasa L (m) P (kW) cos ϕ U (V) IB (A) Kabel 
(mm2) 

IZ (A) In (A) u%(%) 

Rpv- SPMO 20 14 0,95 400 14,5 FG7 5x10 35 25 
 

0,13 

 
L (m) - duljina trase 
IB (A) - struja tereta za koju se vod predviđa 
IZ (A) - dozvoljena struja za dani presjek kabela 
In (A) - nazivna struja zaštitnog uređaja (osigurača) 
        Projektant : 

 
Pula, Studeni 2025.                                                  Željko Tomljenović dipl.ing.el.   
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PROCIJENJENA VRIJEDNOST ELEKTROINSTALACIJE BEZ PDV-a:        20.000.- EUR 
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2737/25-E-FE

5

12/2025

Fotonaponski moduli

RCD 4p
32/0,3 tip A NN -GRO

razvodni
ormarić
zgrade

AC
DC

string 1

1554321

PMO-E

instalacija
zgrade
(kupca)

Razvodni ormar sunčane elektrane - RP-V

Pretvarač

MPPT A

PV1-F
2x(1x6mm2)

NYY
5x4mm2

Aut.osi 3p
B25A 10kA

Odvodnik
prenapona
kl.B/C 4p 275VAC
25/12,5kA

Prekidač tip A
4P/32A/25kA

NYY
5x10mm2

string 2

1554321

MPPT B

PV1-F
2x(1x6mm2)

DC SPD
TIP II

DC SPD
TIP II

OPĆINA FAŽANA, OIB:47321571460
UL.43 ISTARSKE DIVIZIJE 8
52212 FAŽANA

REKONSTRUKCIJA,DOGRADNJA I OPREMANJE
POSTOJEĆE ZGRADE
k.č.br.799/1, k.o.Fažana, ul.Puljska br.7, Fažana

DJEČJI VRTIĆ "SUNCE" U FAŽANI

PP-Y-3x1,5mm²

KOD ULAZA UZ

GLAVNO TIPKALO
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